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mittel mit besonderer Beriicksichtigung 
der neueren ,Theorien der Liisungen. 

(E in  B e i t r a g  zi i  d e r  auf d c r  72.Vers,arnmlung 
d e n t s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  und  h r z t e  z u  
Aachen ,  am 20. S e p t e m b e r  1900, in  e i n e r  g e -  
r i te inschaft l ichen Si tznng d e r  h b t h e i l u n g e n  
C h e in  i e u n d Medic in a n  g e r e g t e n  E r  t h e i l u n  g 
a r z t l i c h e r  Gutac l i ten  uber  neu  e r f u n d e n e  

H e  i l  m i t t e 1.) 
\'on Dr. Thaodor Paul, a. o. l'rofessor an der 

Universitat Tubingen. 
(Mit 8 Abbildungen im Text.) 
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D i e  Z u l )  e r  c i t u  n g d e s N Bhr k, o tl ens.  
Wic in>besonclere A. 0 s b o r  n e 'I) und auch 
13. li r ii n i g und Tlt. P : t  11 1 clurch ver- 
gleichende Versuche niit Bakterien, die 
theil5 den1 schadigenden Einfinsse der Hitze 
otter chemischer Dpsinfrctionsmittel :msgcsctzt 
\\ :iren, nachgewiescn habcn, hiingt unter sonbt 
gI eichblei b enden T'erh :'il tnis i en d i e  Z alil cler 
L I ~  Colonien mt\i ickrlten lieiinc iin hohen 
(;r:idc ~ o n  di:r Heschaffenlirit des Xiihrbodcns 
:ill. Eonillon giebt anderc Kcsiiltate, \lie vcr- 
Riissigtr Gelatin? uiid dirir nirtleruiri andere 
\vie Ag;irnBlirboden : ja bci den \ rrschirdenen 
Xiihrbiiden scli\z xnkt dir %ah1 der Colonien 
sehr betrlclitlich je nnch der Zusarrimen- 
5ctziing i d  Bereitungsweise. Fcrner beob- 
: t (htr t r  G e p y e r t ,  dass nach einer gewissen 
ISinn irkungszcit von Sublimat auf hlilzbrand- 
sporrn MBuse, w elche init diescn inficirt 
\\ urdcn, an Mizbrsncl stnrben, n ahrend anf den 
Agarnbhrbfiden krinc JLilzhrandcolonie nir~lir 
erschien. Der T1iierki)rper w ar in tlieseiii Fal le  
ein beiserer Kiihrbotltln, ids dcr Agar. I>a man 
i n  lcolge drs5en beini Ausbleiloeii ties Wachs- 
tliunis auf einem 11 estilnuit en N khrb oden niemals 
weis\,oI) d i e  betreffenden Bakterien wirklich todt  
sincl, otler ob sic iich unter ghs t igercn  Lebens- 

'l) A. 0 s b o r n  e , Die Sporenbildung des Milz- 
brandbacillns auf Niihrlsoden von verschiedenem 
Gehalt an Nahrstoflen. Archiv fur Hygiene 1890, 
Bd. XI, S. 51. Osborne  stellte Versuche mit Agnr- 
Niihrboden an, denen verschiedenc Mengen Fleisch- 
extract zugesetzt waren. Tijdtete er z. B. vegetative 
I'oniien von Milzbrandbaoilleri [lurch Erhitzcn auf 
65O bis 70° theilwoise ab, so war die Zahl dcr noch 
zii Colonien aufgegangenen Keime von der Giite des 
Kiihrbodens ahhiingig. 

'2) 1. c. s. 18. 
Ch. 1901. 

gebrauches riicht \ 011 eincr Dcsinfertion i m  
Siniic cincr nirklichcii ,, Ahtiitltrtnp," yrsproclieii 
\\ erdeii. 11 I I  t e r  e r f o l  gtclr I) e s i i i fec t  i o n  
li : iI)eii  n ir LII ~ ~ e r s t e l i c n .  ( la s s  e i n  h l i t t e l  
s o  anf d i e B i i k t e r i ~ i i  e i n g e w i r k t  h a t ,  d a s s  
t l i ~ a r  i t i v h t  uiehr a ~ i f  e inei i i  b c s t i n i m t  
L u s aiii nt c n g e s e t  z t c ii N ;ihr b o d P n iunt e r 
b e s t inim t Pn T em13 c,r n t II r ver l i  ii 1 t 11 i b s eii 
a i t  f k r i i r i  e n  iun tl SI c 11 v tlr iii e lir e n , n o m i t  
a b c r  k e i n e s w c g >  g e s a g t  i s t ,  i l i i z s  d i e  
B a k t e r i e  11 i i i t c  IL I\ irkl i ( .I i  : i I ) g t ~ s t o r h r r i  
s in t l .  U i c i  i b t  iuch tlcr (friiritl. \wriiin nian 
cleir it 70 s o l l i t  ('TI l)riiii€c.c.tions\\ertli eines 
Stoffes iiherhaiipt nic.ht fcststellen h:iiiu und 
sicli , \vie schon oben niitgethejlt \t iirdp, 
darauf beschriinlren inuss, x rrgleiclicndc Vcr- 
suche anznbtelleii. Da wir fcrncr nirltt T\ isseri, 
x i c  wcit c i  unb gelingt, iiiit c*ht.ini\clieii Rea- 
grittit*n tltis in den Bahtrricnlcib eingrdrun- 
gene Drsinfrctionsuiittt.1 :tu cler weitrren Ent-  
~\ic.kcli~ngsliciiiiiiing zii hindorii. liiinnen wir 
s t r t q  yenonmien nur (,lieinibcli 7 crwttncltc 
Kiirlirr in B t ~ z u g  a d  ilire h,ibtcric~ntiidteiidt. 
TVirkung Yergleichen. 

Urn shcr  fiir dic Beurtliciluiig tier :ilJsoluteii 
licistiungsfiiliigkcit c i n e s  Ilrsinf 
eineii ungefiihreu blaassstttb zit liaben uncl d i e  
Wirkung verschiedener Stoffe untcr Gcli nn- 
nihcrnd vergleichm ZLL kiinncn, i s t  es nnbc- 
clingt n6thig, z u  den ~~rcrtlibestiniuirin~t.n tlinen 
Nal i rbodm von m6glich5t glcicher Reschaffen- 
hcit zii verwrndrn. O b \ \ o h l ~  om vielrii Aiutorm, 
u. A. aurh von H c h r i n g ,  dvn fliitsigen 
Kdirb6tlcn: h i i i l l o n ,  B1 ritirrrui, \ erflissigtr 
Gcliitiiw txtc-. f i r  nesinfectionsverbiucIie der 
Vorzitg qrgebeu It i d ,  iniisst~n wir  doch fur  
q n n n t i t z ~ t i ~  (L V(muclie nil clcr Vcrwcndnng 
fester Nbhrbiiden festhxlten, iind icli schlagr 
deshalb fiir die Aiuifiiliriing tlcr ~iiiheitlichen 
~~rPrthhestiminuiig den A g a r - N i i  h r h o c l e n  
vor. Vor iler frbteii Gelxtinc h:it, t'r den 
Vormg. tins5 er h r i  Bh~ttempcratnr  - deni 
Optimum fiir den Stnplij loc.occu5 pyogent') 
:tiireus iind den Milzbrandbacillus - hcnutzt 
werden kaun. Ferner ist der Agar Ktr ditls(; 
Bakterien ein selir giinstigcr X b r b o d e n  und 
ausscrcleiii wurdc er zu c h i  Yahlreichen Ton 
B. Kr i jn ig  und Th. P a u l  iiiit Deiiiifections- 
mitteln allcr Art  angestellten Versuchen be- 
nntzt. Wie sclion then  h tmerht  n urde, ist 
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dae Wachsthiui iler durih die Desinfections- 
mittel geschwZrhten Bakterien nicht nur in 
hohem G r d e  aon dcr Zusammcnsetzung des 
Agaxniihrbodciis nhhhgig sondern nnch die 
Reaction deesrtlben ist yon grossmi EiuUuss. 
Ferner zeigt nicht uur dcr nad1 derselben VOP 
schrift m f a  rlorgfiiltigste hwgestcllte Agar d~ 
Niibrboden gewisse Unterschicde, sondern m c h  
Agar ein und derselben Rereitqr weist gewisse 
Schwmkimgen auf, wenn er lilngerr. Zcit ge- 
standen hut ndcr verschieden , oft sterilisirt 
wurdt!. Wenn :wch diese kleincn Verschicdcn- 
heitan ni.cht ganx ZU vermciden sind, SO zcigon 
sie dorh deut.lic:h, wie grosses Gewicht man 
auf ilio gleiche Zummncnsetzung imil Rc- 
roitunp ZLI legen hat. Aus diemm Grunde 
e ipe t  8,ich a d i  dab: YOR R.. K O  c h  m- 
gegebene Flciscliinfus, ao vorzuglicli es sich 
sonst zur IIerstellung von Siihrbiiden bcwahrt 
hat, zur Ucrcitung des AgamEhrboSene fiir 
unsere Zm-ocke nicht, da dic Reschdenhait (ZCR 
Fleieches sclir wechselt ; hingcgen bictet die 
Verwanchng dcs L i  eb i g 'schcn Fleisdisxtractes 
einc griisserere Garmitie €Cm dic Gleichheit 
des Xiihrhoilcns. Fiir die Kcutralitxit~ion dcv- 
selbcn i R t  zweifellos drs Verfahran von 
Schidts'? das zwc?ckmiirrsigstc?, nul l  wclcliem 
vor dcm Zusnts dcs Agam clcr Bouillon so 
vie1 Kntronlauge zugefiigt wird, L Z ~ Y R  Hie nlit 
Phenolphtde'in ileutlich alkaliscli ree@t. Fiir 
die ein1icitlit:h Bereitung tlos Agirniihrbodenlr 
miichtc ich d:dicr folgende Vorschift aor- 
schlltgen, welche iclt seit ciner Rehe von J h r c n  
sowohl Lei meinen mit B. Kriinig angeetellten 
theoretiechon Untcrsuchungen iibcr ciie Wirk- 
smikdt dcr Desinfectionrnnittel, als aitch bei 
den rnit 0. Serwey auusgefiihrtcn E x p i -  
mcntaluntersuchungen iiher Hiindedesinfcction 
bonutzt habe '3. 

Tn ein gC\VO@XW3 Gefjiss uu6 Porzc?llaa 
odor aim pit (:ma- JGacnblecli 1)ringt 
man 15 1 destillirtcs Wasser und fiigt 
300 Popton (Pcptonum siccum yon Witte 
in Hostock), 30 g chemisch rcinen Trauben- 
ruckor und 75 g Liebig's Flebehextract 
211. Die Mischung xvird hi  Dmnyfiiterili- 
sator bei 105 Ilia 110 C. zwei Stiindcn 
lang gekoc11.t uurl nach dem Erkaltm in tler 
Weisc mit Katrou1:cuge alkdisch gemncht, 

la) Bchultr, Zur Frago von der Beroitung 
einiger N&hrenbsb.ste. Centralblatt f. Bakteriologie 
11. Parasitenknnde Bd. X, S. 53. VergL auch Pot.ri 
n. Mauesen, dber die Bereitnng der Nahrbouillon 
fir bakteriolo 'scho Zwecke. Arbeiten aim dem 
ICaiRerl. Geaun%ieitsamt 1892, Bd. VIIT, S. 311. 

I*) Dio fiir die Bereitung dea AgnPShbodene 
ncithigen Ymi ulutionen, wie uuch die, bei der Werth- 
beetimmun &r Dcshfoctionsmittel in Frage. kom- 
menden baftariologischen Arbeitsmethoden sind be 
sondm fiir den anfan er eehr anechaulich b s  
schrieben in dem vorzi&chen Lohrbuch dcr Bak- 
teiiologb von L. Heim, 2. A d .  Stuttgart 1898. 

-.- 

lass zuniichst ein Becherglas von ca. 12 ciii 
Iiihe und 7 cm Durchmesaer mit derBelben at.- 

iillt und so lange m@ der in einer Bfuetb 
nit  Quetsckhahn befindlichen hTlrtronlaugp 
am besten ca. normale, dez Liquor nat.ri 
:austici dcs Deutschen Arzneibuches . ia t  mit 

Volumina destillirtem Wasser zu verdiinnen) 
ropfenweise versetzt wird, bis die rnit ca. 6 
)is 8 Tropfcn alkoholischer Phcnolphtalejn- 
bung (1 g festcs Phenolphtalein auf 100 g 
ibsoluten Alkohol) vermischte Fliiwigkeit 
Serade deutliche Rosafikbung annjmmt. Dabei 
nus8 mit einem Glaastab gut umgeriihrt' 
rerden. Knchdem der Vcrsucli 2-3mal 
iviedcrholt worden ist, wird die f* den 
[nhdt ilerl G1acle.r (ca. 360 ccm) im Mittel 
rerbrauchtc Menge Natronlauge auf dic Ge- 
immtfliissigkeit urngoredmet und I~etzterez 
inter @;UteIII Umriihren a d  e h a l  zugefiigt. 
N m  werden 260 g kleingezupfter Agar 

lbester Skulenagar) zugesetzt und die Fhs ig -  
reit im Porzellan- oder emaillirten Blech- 
gefks an zwei Tagen j e  8 Stundeii auf 105 
hi8 110" C. im Dmpfappmat erhitzt, w-obei 
ass verdainpftc Wasser durch Zusatz yon 
destillirtcm Wasser crsetzt wird. Jetrt wird 
die Reaction nochmals gcpriift. Kine P r o h  
roii clt. 15 ccm muss in einem Reagensrijhr- 
dep nach Zusats von rmei Tropfcn Phenol- 
phtu1eYnlBsimg diirch cinen Tropfen normaler 
Eu'atronlauge deutlich gerijthet werden. Schliewn- 
lich wird in  Glw- ocler Porzellmtrichtern i i i i  

Heisswrsserapparat fltrirtL5), day Filtrat i i i  

ein Gefiss zusasnmengegossen und dann 
in Glnakolben von ca. 3 1 Inbalt, w r  Licht 
gemhiitat, an einem kfililen Orte aufllewohrt. 

Resondere Sorgfelt id darauf zu verwenden, 
dass bei der Zubereitiing des Agar-Niihrbodeas 
j e d e  Reriihrung mit  Metullen, besondera 
mit Kiipfcr und Messing, und Verunreinigungcn 
rnit Metdhdzcn auf daa peinlichste ver- 
mieden werden. Yas zu verwendende destil- 
lk ta  Wevscr ist nicht in Kupferriihren, son- 
dem in Zinn- oder Glasriihren zu condensiren. 

Angoben iibcr d ie  Desinfectionn- 
ilauer und d ie  Zahl  der  zii. verwen- 
denden Bakter ien  und snzulcgendon 
Culturen. Es handelt sich nun urn die 
Frage, wie lange man die Deeinfections- 
lijaung auf die Bakterien einwirkm lassen 
und innerlialb mclcher ' Zcitriiume cine 
Priifung der Wirkung erfolgcn 8011. Hier- 
bei hat sich folgendes anpirischtr Vcrfhcn  
:da priiktiscli mwiesen. Zuniuchst ist duudi 

'erige Filtriran dee Agar-Nahr- 
bodens dnrch Fp-apier l k e t  Bich mittals eines 
Sandfilters in kmer Zeit beworkstelli en. Vergl. 
Th. Paul, Dio Anwendnn des Andes ziim 
rehnellen Filtriren dee N&%ragars. Miinchener 
medicin. Wochensobrift 1901, No. 3. 

16) Das lam 
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einigr Vor\ ersuche die Zrit LII ermitteln, 
nach wrlclicr die Desinfertioubliisung so 
auf die Raktcrien eingcmirkt hat,  class 
nur nocli 1 ~ 1 t . r  2 Co1oiiic.n aiiflieimen. Man 
theiit diezeri Zeitrauiu in et \ \a  5 gleiche 
Absvhnitte, mnltiplicirt die %ah1 cler Xinuten 
otter Stuiiilrii eines soltlirn mit 7 ,  nnd crliiilt 
so (lie u1:irimale F:iii\virkungszeit, nach deren 
A1)larii iiinn ini allgemeinen annehmen kann, 
dabs bciiir. Colonic. mchr aufkeimt. Nach 
jrtlrni e i n ~ c ~ l i ~ e i i  Zritabsehnitt werden eine 
Anzafil ($rnn:itcu aui tler 1,iisimg lieraus- 
genoitirrien uiid die tlaran haftenden R:&- 
trrieri uiitrr Bro1i:rchtuug cler oben bc- 
schricl) tJiivii A1 aawdrnien  auf den Iy Bhrboden 
ubertraqen. Dic Ilesinfections~r irkiing der 
Tvrglciclisliisung pruft rn an nacli den gleichen 
Zeitriiuuien. $:in prxktisches Beispiel wird 
dieses \ crfdireu aiii 1)esten erliiutern. Es 
hnnclcltr s i c h  urii ciiirii Vergleicli der Des- 
infet*tions\\irhung aiif 1Iilzl)ranclsporeii zwi- 
schrii eiiier rein I 11 Queckiilberchlo- 
r idlki ing iiii(1 cine 7rigc.n I iki ing der 
offic*inrllen ;.ubli leu,  nelche :LUH 

gleichcii Gev it*lttstheilcn Sub1ini;tt itnd Iioch- 
salz lwstehen. Der Gehnlt an Siibliniat v a r  in 
beiclen TGzungen gleicli iuutl betrug 1 Gramm- 

ilargenic*lit = 2 7 1  g Sublimat in 1 6  1 
, 7  Proc. JCin Vorvcrsiich mit der Subli- 

ling ergah, dass nach 30 Minuten  
iwr dnrt l~st*liiiittlich nur noch 
onien aufkeimtrn. Darnach be- 

trug ( l i e  niauimde ~in~~~ivirkiiri~sd:Liier . 7 
= 42 \Iinuteii. Die Auifiihrimq tles Ver- 
s iwh(~s qrytaltete 4cli  folgradrrmn 

Tsbelle 1. 
\- e r gl B i c h D c a i n f e c t I o n 5 w i r k n  n g il u f 
b l i l s b r a  n d s p o r e n  / n i s c l i c n  e i n e r  r e i n  
m a s s c r i g en S u b  l i  ni a t I o s u n  g u n  d e in  e r wil s b e  - 
r ig  e n J, o s u n  g cl c r o f f  i c i n e 11 c n S II b lirn a t  - 
p<is t i l l en  he1  g le ichem G e h a l t  a n  S u b l i m a t .  

t i  e 1 

~ 

Dauer dsr 
Einwirkonj 

in 
Minuten 

2 
6 

12 
18 
24 
30 
36 
42 

Art unci Concentration der Losung -~ ' I 
1 + NaCI=  1,7 ~ 

:ah1 dcr keimfdhig gebliebenen Milzbrandsporen 

H g  CI, = 1,7 Proc. Hg CI, = 1,7 Proc. 

321 
11 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

iinztihlige 
566 

75 
8 
3 
2 
1 
0 

-2 1 i * 4  diesen beidrn Verb iden  geht mit 
Siclicrheit hervor, dass in dieser Concentration 
die reine Sublimatliisung diejenige der Sub- 
liinatp,:istillen gauz becteiitentl ;iii baktericn- 
t6dti:ndcr Wirliung iihrtrifft. l l ir  VersucLs- 
zrit von 2 JIinuttn wurdr deslinll) noch ein- 
gcsch:iltc.i, wcil dic rtJinc. Siil)liiiintliisiinS. wi.ip 

aus den Vorx ersuclicn hervorqing , die zurii 
Vrrsucli b eniitLten Sp(irci1 sc.1 II )i i  innerhall 1 

weniger hliiiutcn a1)tiitete. 
Wit. Geppert") brreits feststellte, zeigeii 

auch die eiuelneii SporeiiiiitliT idueii ein untl 
derselben Cultur eiri g a n ~  verschiedenes Ver- 
halten in  Bczug auf ilire Resistenz. Es 1 
sich dies leicht dadurch be\\ eiscu, (lass 
auf eine griisscre Zahl yon Sporcn ein Des- 
infectionsmittel eiuwirken lisst. TVBre div 
Resistcnz aller IndiTiduen die gleiche, so 
miisstc die Keimfiihigkeit simmt1ic:Iier Sporeit 
gleichzeitig aufgchoben werclrn. Dies i s t  aber 
keineswegc; der Fall, die Zahl Clcr keimfiiliig 
gebliebenen Sporc.n niinmt ganz all~riiiltlicli 
ab, hiz eudlicli aucti die \1.idcrst;iutlsf~liiRsteii 
Individuen z u  Grunde gclien. & d i c h  \. er- 
halten sich die vegetativen Forincii cler Bnk- 
terien. Dir3e Erfahrimg zwingt uni daher. 
beim Verglcirh -\.erschiedener Dcsinfrctions- 
mit te l  stets e ine  g l e i c h e  Anzaltl 77011 Rak- 
terien derselbenBrreitunfs\\ cise zu verweuden. 
und wir wlirn niicli liieraus wirdcr die Un- 
miigliclikcit, (lie kcimtijdteiidr TVirkitng tler 
Dcsinfectionsinitttl in al)boliilrni M a a s i e  :in- 
zugeben, da ~ i r  nicht zi t  v r r d k l e i i c n  Zeiten 
Bakteriencmulsiorirn \ on -\Tersehiedenen Ciil- 
turen hcrstellen lrbnnen , welclie ini Cubib- 
centimeter die gleiclie Anzahl  on gleicliwider- 
standsfihigeii Inclividaen enthalten. 

W o h l  a b e r  Laben  n i r  i n  d c n  a n -  
n 5i h e r  n d g1 eicli g r o s s e n  T a r  i r  g r a n  :t t e ii 
e in  becjucmes u n d  gen i igend  s ichere ,  
H u l f s m i t t e l  a n  d e r  I I a n d ,  d i e  R x k t e r i e u  
e i n e r  B P r e i t u n g b u  t , i s e  z u  t losircn.  
Di  e s e 3: i g eu  s c h a f t  z e i chn c t d i e  Gr :r - 
i i a t c n ,  a u s s e r  cl(>n b e r e i t s  obeii erDr- 
te r te r i  V o r t h e i l c n ,  >Tor cleu Seiclenfiidt,u, 
G1 a s - u n  cl Po r z c 11 an  s p 1 i t  t erii , i i i i  cl ii 11 n - 
l i c h e n  Z L I  d i e s e m  Zwccke  v o r g e s c h l x g e -  
n e n  Kbr1)ei-n aub. Auf den mit derselbeu 
Baktcrienemulsion benetLtcn Granaten on 
gleicher Oberflache trocknet durchscliriittlicli 
iinmer die gleiche Zalil Individuen an, und 
wrnn die Blcinen Abn eicliungen noch dadurch 
ausgeglichen werclen, d' inan z u  jeder nn- 
zulegenden Cultur 5 Granateii \-erweudet. s o  

hat  mati einc genisse G'irantie, iniincr mit tlm 
gleichen Zalil T on In(li\ idiien LU arlleiten. D t i  

es sich aber uin lebendc Wrscn httritlrlt. tlercn 
Entwickelunfisbedingungcn 7 ou einer Rcihe uii\ 

unbekmnter Factoren al)lilngen, ist es notb- 
wendig, von den nach den einzelnen Einwir- 
k~mgszciten z L! eiitnehiriendcn Proben mrlircw 
Cultriren anzulegen und BUS der Zahl cler auf- 
gekeimteii Colorlien das hlittel zit zielien. Dirl 

l6) G r p p e r t ,  Die Desinfectionsfragr. Deutsciirl 

Berliner lrlini,clic 
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Krfahrung hat gelehrt, class 6 Cultnreu 2iin- 
reichende Sicherheit ge\\ &hren. Es werden 
clemnach, \vie schon oben xngedeutet mirde, 
nach jeder Einwirkungsz(>it 30 Granaten auf 
den Plntiiisiebchrn : i i is der Desinfectioniflussig- 
lieit hcrmsgenomirien, gcmeinscliaftlicli Tom 
Desinficiens lwfreit uiid auf 6 Rragensglher vcr- 
theilt, von deiiru j c r l e i  nach den1 Losschiitteln 
tler Eakterirn einc Schnalencultur giebt. 

Wie cs nicltt itndrrz zu P r v  arten ist, 
schwaxikt die Zahl der auf den einzelncn 
Culturen waclrsenden Colonim nicht unhe- 
triichtlich, doch gleiclien sich dirw S c h ~  an- 
kungen bei rleii G Culturc~n 50 gu t  :]us, dass 
die llittelzahlen init tlcr Zunahme dcr Dcs- 
infertionszeit regeli g abnehinen und dass 
Aiisnuiinien, die ni iuf nachwci\barr Ver- 
sudisff4ilcr mriicltznfiihrrii sind, niir scltelz 
iind tlann auc.11 fast itus~chlie~slic-11 bei der 
fast T ollstiintligen hl~tiititung vorlioniineu. 

5. Nachweis f i r  die Brauchbarkeit dieser 
Priifungsmethode. 

Ich halte es nicht fur im 
fiir den esperinirntellw Ikwcis x u  erliringcu 
iind cladurch dic UIJerlt geiilieit tliezei Priifungs- 
\ierf:ihrens gegrniiber aiideren Jletliodeii t3ar- 
zuthim. h l s  Eeibpicl TJ Hiile ich eiiic griisicre 
Versuchsreihc~, n cichr von R. Kr  iinig untl 
mir zu r  Priifiing der hal& rientijciteriden IYir- 
kung v Zsscriger Sii1-)liinatliisimgen vrrbc*liiecic- 
ner Concentration auf hlilzbrandiporcn nus- 
gefiihrt wnrdc. In den Tabellcii 2-6, welche 
ein detaillirtrs Nild voinVerlaufe der einze1nc.n 
Versuche gchen, ist die Colonienzahl m f  
jeder der 6 Ciilturen nacli Alslauf tles l., 2. 
und 3. Tages nehst den zngehiirigen Mittel- 
zalilen angcgcben. 

Einwirlrring T. o n  \+ tlbserigcr Queclrs i lber-  
cli 1 oi-i d l  o sun  g a u f Mil z b r a n d s p o r e n .  
Eine Gr;imniniolPltel'7) = 271 g Ilg C1, ist ent- 

halten in 1G I,iter/i LLosung oder die Losung 1st 
I,G9 pmc. 

Tabelle 2. 

%eit, nach Zahl der auf den einzelnen Sehaalen- 
culturen entwickelten Colonien 

weloher die I (a. 11. keimfahig gebliebenen SDoren) 

Einwirkungsdauer: 2 Minuten 
I 'rag . . . 55s 1596 444 I 461 468 I 507 506 
2 Tage. . . 618 I607 470 493 5041535, 
3 - - - .  . . . I 642 1620 I l l  478 496 5151 5401549 

'7) Fur wisqcnschaftliclie Zwecke durfen nut- 
iolche Losungen miteinander \ erglichen n ertlcn, 
welclie 176n den hetreffenc?cn Stoffen gleiche inole- 
cube Mengen cnthalten. Nach einern neurrm 
GehraucEie in der physikalisclien Chernie nircl die 
Concentration in Litern ausgetlruckt, d. 11. bei jeder 
1,osurig die Anzahl Liter angegeben, welche so T iel 
Gramin des betreffenden Stoffes enthalten, als sein 

Zeil, Zahl der auf den einzelnen Schaalen- 
cultnren entwickelten Colonien 

welcher die I (d. h. keimfahig gebliebenen Sporen) 

Einwirkungsdauer: 3 Minuten 

Einwirkungsdauer: 4 Minuten 

Einwirlrungsdauer: 5 Minuten 
1 T a g  . . . 1 78 1100 1 1 7 1 ,  12Sl 851 51 1107 
2 Tagc . . . 105 119 ' 212 162 110 104 '  

Einwirlrungsdauer: 6 hiinnten 
1 Tag . . . I 381 1151 18 I 40 16 100 55 

3 - . . . 107 123,215 162 112 111 138 

2 Tage. . . j8 155'  43 70 36 129 
3 -- . . . 1 591 1581 43 70 321 132 82 

Einwirkiiiigsdaucr: 7 Minuten 
1 Tag . . . 331 10 36 '  46 '  21 
2 T a g e .  . . 52 23 40 591 46 

Einmirkangsdauer: 8 Minuten 

2Tage .  . . 31 91 15 201 12 
3 - . . . I 321 121 151 2 3 ;  14 

3 - . . . I 52 241 401 ti01 46 

1 T a g  . . . 121 2 '  2 10 2 

17 26 
28 
2 8 '  42 

21 6 
16 ! 
17 1 19 

Einwirkungsdauer: 10 Minuten 
1 Tag . . . 31 4 
2Tage .  . . I 
3 -  . . .  61 10 6 ,  1 2 :  10 

Einwirk un gs dau er : 12 Min ti t en 

:ii i~ lti i~ 11 

Einwirkungsdauer: 14 Xinuten 
1 T a g  . . . 0 01 0 0 0 
2Tage .  . . I 0 0 ,  0 ,  01 
3 -  . . .  0 ~ 1 1 0 l O  0 0 0 

Tabelle 3. 
E in wir k u n  g v o  n w 2 s  s e r i  g e r Q u  e c k s i l  b e r -  

c h 1 o r  i d  16 s ii n g a u f Mi 1 z b r a n  d s p o r e  n. 
Eine Gramminolelrel = 271 g fIg C1, ist ent- 

halten in 32 Jlitw/l Liisung oder die Ldsung ist 
0,84 proc. 

Zeit, nach Xahl der auf den oinselnen Mchaalen- 
culturen entwickelten Colonien 

welcher die I (a. h. keimfahig gebliebenen Sporen) 

Einwirknngsdaarr: 3 Minuten 
1 Tag . . . 624 ' 617 720 606 514 616 
2 T a m .  . . 16% 1654 1745 ' 661 560 ~ 

3 -" . . . 1700\670!7531686 1580' '678  

hloleculargewicht betriigt. Dadnrch er1:tngt nitln den 
Vortheil, dass ,, gleiclilitrige '' Ldsungen verschieclener 
Stoffe direct in Bezirg auf ihre Desinfectionsltraft 
verglichen werden lriinnen. (Vergleiche den niclisten 
Abschnitt.) 
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1 Tag . . . 363 251 252 2451 3951 263 
2 Tage . . . 1471 ! 318 332 ~ 331 1 440 327 
3 - . . . 507 1335 1362 358 1481 1339 

Zeit, nach Zahl der auf den einrelnen Schaalen- 
cnlturen entwickelten Colonien 

weloher die I (d. h. keimfiihig gebliebene Sporen) 

295 

397 

Einwirkungsdauer: 6 Minuten 

Einwirkungsdauer: 9 Minuten 

Eiri\~irlrungsdauer: 12 Minuten 
1 Tag . . . 31 8 I 15 I 14 
2 Ta.ge. . . 
3 - . . . 481 151 311 28 

441 141 301 25 

6 

I 
Einwirkungsdauer: 15 Minuten 

1 Tag . . , 
2 Tage. . . 

Einivirlcungsdauer : 18 Ninuten 
v 

2Tage.  . . I 1 T a g  . . . 

3 -  . . .  
Einwirlrungsdancr: 21 Minuton 

1 T a g .  . . 0 0 0 1 0 0 
2 T a g e .  . . 51 11 21 5 21 :I 
3 - . . . I 5 ,  11 3 ,  6 2 ;  31 3 

Einwirkungsdaner: 24 Minuten 

Einwirkungsdauer: 27 Minuten 
1 ~ ~ ~ .  . . 0 1  0 1  0 
2 T a g e .  . . I 3 . -  . . .  X I  

Einwirkuugsdauer : 30 Minoten 
l ' l ' ag  . . . 1 01 01 01 O I  0 0 

3 - . . . 11 11 01 01 01 01 0 
2 Tage. . . 11 01 0 01 0 

Tabelle 4. 

E in .iv i r k  u n g T O  n w & s s e r i  g e r  Q n  e c k s i l  b e r - 
c 11 1 o I' i d 16 s un g a u f Mi 1 z b r a n d  s p o r e  n. 
Eine Grammniolekel = 271 g HgC1, ist ent- 

halten in 64 Iiterib Losung oder die LCIsung ist 
0,42 proc. 

~ ~~~ 

Zeit, nach 
welcher die 

Zahl der auf den einzelnen Schaalen 
culroren entwickelten Colonien 

(a. h. keimfahig gebliebenen Sporen) I 

Zahl der auf den einrelnen Sehaalen- 
culturen entwickelten Colonien 

(d. h. keimfahig gebliebenen Sporen) 

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

Einwirkungsdauer : 15 Minuten 
. . 112 115 132 86 51 143 107 
. . I175 1 193 1236 116 I 93 i 210 1 . . 180 203 250 124 9 7 , 2 1 3  178 
Einwirltungsdauer : 20 Minuten 
. . 19 131 13 201 251 11 I 17 

: : I 4 3 !  261 35 I 45 1 76 1 23 41 
Einwirkungsdauer: 25 Minuten 

41 26 34 41 761 231 

EinTirkungsdauer: 30 Miniiten ., 
1 Tag . . 
3 -  . . .  
2Tage.  . : I 1h 

Einwirkungsdauer : 35 Minuten 
1 T a g .  . . 11 11 11 01 11 1 1  1 
2Tage. . . 3 4 31 11 2 '  3 ,  
3 - . . . I 31 4 '  4 21 3 '  3 3 

Einwirkongsdauer : 40 Minuten 
1 Tag . . . 
2 Tage. . . 

Einwirkungsdauer: 45 Minuten 
I 

1 T a g .  . . 0 0 01 01 01 0 )  0 
2 T a g e .  . . I 01 1 
3 -  . . .  o !  1 1  

Einwirkungsdauer : 50 Minuten 
1 T a g .  . . 01 0 0 
2Tage .  . . I 3 -  . . .  (31 

Einwirkungsdauer: 55 Niruiten 

Einvirkungsdauer: 60 Minuten 
0 

3 -  . . .  
Tabelle 5. 

E i n w i r k u n g  y o n  w a s s e r i  g e r  Q u e c k s i l  b e r -  
c h l  o r i d l  o un  g a u  f Mi lzbr  a n  d s p  o r  en. 
Eine Graminmolekel = 271 g IIgC1, ist ent- 

halten in 128 Lztern Losung oder die Losung ist 
0,21 PTOC.  

Zeit, naeh %ah1 der anf den einzelnen Sebaalen- 
enlturen entwickelten Colonien 

welcher die I (a. h. keimfahig gebliebene Sporen) 

Einvirkungsdauer: 3 Minuten 
1 Tag . . . 307214608)4992)3200,364813456;3829 
2 Tage. . . 
3 -  . . .  

I -  - - - - - I _  

._ - - - __ - - I 
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_ _ _ ~ _ _ ~  
Zeit, nach Zahl der auf den einrelnen Schaalen- 

eultnren entwickelten Colonien 
welcher die I (a. h. keimtllhig gebliebenen Sporen) 

1 Tag . 
8 . .  
2 T i l p e  . 

1 Tag . 
2 ' T a g .  . 

1 'Tag . 
2 'I':tge . 

1 'Tag . 
2 T:tge. 

1 'rag . 

;I - . 

3 - .  

3 - .  

2 Tage . 
3 - .  

Fin\! irknngsdauer: 6 Minuten 

-~ 1 -- 
. .  

I -  

Einwirknngdauer: 10 Minuten 

Einwirkungsdauer: 15 Minuten 
. . 247 280 1304 243 271 292 273 
. . 253 306,319 279 1289 ~ 3 0 9  1 
. . I '  253 1316,335 I 2901297 1322 302 
I:inn ir1rungsd:tuer: 20 Minuten 
. . 274'200 163 214 162 1127 190 
. . 311 I244 205 238 185 151 

Einwiilcungsdaiier : 25 Minuten 
. . I317 I 254 1 212 1 255 1 191 I 158 ~ 231 

113 87 86 591101 91l  90 
144 121 115 83 143 941 
150 1241 118 I 8 5 ~ 1 4 9 ~  991 121 

Cinn irliungsclaner : 30 Rlinuten 
1 Tag . . . 141 4 45 
2 Taga. . , 22 101 65 
3 - . . . I 22 1 10 I 68 

Einwirkungsdauer: 35 Minuten 
1 Tag . . 10 14 13 I 23 13 13 
2Tage.  . I 141 251 17 ~ 31 1 
3 - . . . 15 27 1 8 ,  32 6 '  281 21 

l'innirkiin~scianer: 40 Xinnten 

26 

" 
l ' r a g  . . .  1 3  2 2 0 2 2 
2'l';tge. . . 1 61 
3 -  . . .  61 7 

Ein\rirkungsdituer: 50 Minuten 
~ 

1 Tag . . . 1, 2 0 21 1 

n -  . . .  31 5 4 ,  5 
2Ti1ge. . . 1 :' 41 

1Sinn irlrnngsdauer: 60 Minuten 

liinwirknnlrstlauer: 70 Minuten 
Y 

3 - .  
Tabelle 6. 

E i nw ir lr u n g v o n w V L  s s e r i g c r (J u e I: k s i l b  e r - 
c 111 o r  i d 16 s 11 n g a II f Mi 1 z b r a  n d s p o r e  n. 
Eine Granimmolekel = 271 g Hg C1, ist ent- 

halten in 256 Litern, Liisnng ocler die Lijsnng ist 
0.11 proc. 

Zeit, uach Zahl der auf den einzelnen Sehaalen. 

weloher die I (a. h. keimfahig gebliebenen Sporen) 
culturen entwiekelten Colonien 

Einwirkungsdauer : 10 Minuten 

t J  - . . .  

zeit, nach Zahl der auf den einzelnen Schaalen- 
culturen entwickelten Colonien 

weloher die I (d. h. keimfahig gehliebenen Sporeni 

Thwirlrungsdauer: 15 Minuten 
1 Tag . . . 656 713 680 640 - -~ 672 
2 Tage. . . 683 810 716 700 - 
3 - . . . 1 6 8 3 ~ 8 4 0 1 7 4 5 ~ 7 2 6 ~  - 11 I749 

Einwirkungsclauer: 20 Minuten 
1 Tag . . . I573 I500 600 I486 I462 I 563 I 564 
2 Tagc . . . 595 524 1822 524 496 595 
3 - . . . l6181548 8381 5421 5231605/612 

Xinwirlmngsdauer : 25 Minuten 
1 Tag . . . 339 220 401 5721410 350 382 
2 Tage. . . 359 260 432'595 446 389 1 
3 - . . . I l l  371 274 44816191461 420 432 

1i:inmirlrungsdauer: 30 Xinuten 

Einwirkungsdauer : 35 Minuten 
255 195 196 110 185 132 179 
297! 230 1221 143 1208 194 
312'2441 237 157 211 '202 227 

Kinwirlrungsdauer : 40 Minuten 
1 Tag . . . 119 143 I 141 178 I 98 1147 1311 
2 Tage. 
3 - . . . I 167 185 192 1247 I120 189 183 

. 160 I 182 ~ 184 238 115 ' 177 ' 

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tas . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

1 Tag . 
2 T a g e .  
3 - .  

1 Tag . 
2 Tage . 
3 - .  

Einwirkungsdauer : 45 Minut en 
72 I177 210 41 47 57 101 

195 233 67 81' 90 
202 344 71 1 84 94 151 

~~in\\.irlrungsdaaer: 50 I2linuten 

bhmirkungsd ai ier : GO Minutei I 

52-  27 17 1 33 44 5 8 ,  39 : 1 851 40 37 I 73 6% 126 
. . 91 ,  41 1 57 751 78,133 79 
Einwirkungsdauer : 70 Minuten : : I 1 7 '  21 6 111 11 4 6 

. . 8 I 6 11 33 20 2 0 ,  16 
Einwirkungsdauer: 80 Miniiten 

5 11; 33 20 '  19 

1i:inwirkungsdauer: 90 Miniiten 
. .  01 0 '  1' 2 0 '  1 

. . I . .  4 '  4 8 ,  4 '  5 
Einwirkungsdauer: 100 Minuten 

01 01 0 0 0 ' 0  : : 1 0 2 1  
. . 0 41 31 6 '  2 5 '  3 

4 1  4 71 4' 

31 2 '  51 

Zinwirk ungs d auer : 11 0 Min u t en 

Einwirkungsdauer : 120 Miniiten 
1) 0 '  0 0 0 

21 11 1 
3 -  t I 2 ' 1  1 2  
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In Tabelle 7 sind Fur diesc f t id  wiisse- 
rigen Sublimatldsungen verschiedener Concen- 
tration' die Mittelwcrthe iibersichtlich zu- 
srrmmengestellt, welche sich aus den Zahlen 
der nach Verlauf von 3 Tagen auf dcn cin- 
zclnen Sch~lencultmcn cntwickelten Colonien 
ergaben. 

Tabelle 7. 
Einwirkung von whserigen Queckailber- 
ohluridloeungen verechiedener Concentra- 

tion auf Milabrandeporen. 

Da die  Zah l  de r  keimfiihig geblie- 
benen Sporen,  welohe Colonien gebil- 
d e t  haben, un ter  sons t  gleichbleiben- 
den  Redingungen nu r  von der  Dauer  
der  Einwirkung ungl der  Concentration 
tlcr Lijsungen abhiingt und Unrcgel- 
miissigkeitcn nicht  auf t rc ten,  i s t  d ie  
Brauchbarke i t  diescr  Methode voll- 
kommcn bewiescn,, und  e s  giebt  
zur  Ze i t  keine andcre,  wclche ilir 
gleichkiime oder  bessere  Resul ta te  
licferte. 

6. Welche Concentrationenl*) nollen die L6nungen 
oinen ~erinfectionnmitte~n bel der Bentimmung 

der bakterlentldtrnden Wirkung hrben. 

Wie nus dcr Tubellc 7 imd 811s anderenver- 
suchen mit Desbfectionaliisungen eines Stoffcs 
bei vcrschiedcner Concentration hervorgcht, ist 
die Zeit, welch xur Abtiidtung dcr Raktt!rion 
nzithig i a t ,  nicht proportional der Conccu- 
tration, d. k. einc halb so starke Lijsung 
brauclit nicht dic doppelte Zeit, um clmaclbcn 
Desinfectionseffoct hervorzubringea, eondern 
mebr oder weniger. Die Desinfcctionslvittel 
verhalten sich in dieser Bedehimg s o h  VBP 
schicden, TLnd man kann mi8 der Desinfec- 
tionaseit einer I.iisung niir iinniihernd SAliiroase 
auf diejenige bei anderer Concentratiw ziclien. 
Es empfiehlt sich &her Rtets die Wirkung 
eines Dcuinfectionmnittela bci versehiedenen 
Concentrationen iu  priifen. Handclt cs sich 
um chemisch cinheitliche Stoffe, so wiLhlc 
man 'bei Anfertigung der LBsungen nioleculmt! 
Verhiiltnissc und gebe die Conccntrirtion der  
selben in der Zahl der Liter an, welibhe 
1 Grammoleculargewicht oder 1 Mol.'? (lee 
betrcffendcn Stoffes enthaltcn. Will 111:~~ x. 13. 
die Dellinfectionswirkimwg des Qnsckknilbcr- 
chlorids in wiisscrigcr LijRung prikFciil clewtm 
Moleculargewicht Hg CL, = 271 ist, so fwtigt 
man eine Lihung an, welch 271 g Hg CIS in 
8 1 (= 3,38 Proc.) enthat und vcrcliinut dicse 
Lzisung weiter, indem man mit ciner Pipette 
je 126 ccm in Maesskolben von 250, 600, 
1000 ccm Inhalt bringt und mit Wuseer his zur 
Markc auffiillt. M m  erhiilt so eine 16-litrige 
(= 1,69-proc.), 32-litrige (= 0,84-proc.) und 
64-litrige (= 0,42-proc.) Liiaung u d  h n u  
diesc Verdiimungcn belicbig wcit fortnotmu. 
Die in der Medicin 80 hiiufig u.nge;c?waiidtc 
1-promillige Sublimatl6sung entepricht unge- 
fib einer 256-litrigen (= 1,l-pror.u.). Die 
Benutzwig tlerartig hergeatellter IAnuiigen 
hat den groroaxen Vortheil, dam ,,gleiclilitrige" 
Liisungen, welchc also die iquivalentc Mengc 
oder dic gleiche Aneahl von Molckelu der 
Desinfectionalltoffe im gleichen Volulu cnt- 
halten, direct in ihrcr Wirkung auf clic Bak- 
terien vcrglichen merdcn kiinnen. Anderer- 
scits hat ca wisscnsdhoftlich kcinen Sinn, 
z. R. cine 1-proc. Qucckailberc!hloriclliisung 
(?doleculargcwicht Hg C19 = 271) iuit cincr 
1-pror. QI~ecksilberbromiillzi~ung (Molttcidiir- 
genricht H g  Rr2 = 360) ZII verglciclica, d:i in 
diesem Palle in gleichn Volu~iiine tlcr 1B- 

18) Unter Concentration oinee Stoffee in Giner 
L6enng verateht man die h g e  dee in dervolum- 
einheit (dem Liter) gelijaten Stoffea in &unman 
oder Qrammmolecular wichten auagedriickt. 

I#) W. 0 a twald Et vorgeachlsgen, an Stelle 
dea nnbe uem h g e n  Woftee ,6rammmolocdw 
gewicht' 8en k b e m  Ausdruck ,,?!dola eu benuhen. 
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snngen die Z:thl drr Molekelii dei- Trrl)iii- 
dungeri gain ’i er.rchiec1r.n ist : auf 1 51 olekt.1 
Hg C1, koinmen niir ’73/36,, = 0.76 , o 
4 Nolekeln Hg C1, iiiir 3 llolckrlii 

FrrnPr irt e s  wiiniclirnsi\ ertli, \\ c’nn nicht 
hesondere Griinde dagrgcn spreclieii, dica Iii- 
sungen nach Potcnzen \ ou 2 zi i  vcrtliiniieii, 

lire z. B. folgeudil Conrcntra- 
~ i i :  1/4-1itrig (= 4fach nornial 

ocler. 14.G-proc.) 1/2-litrig (= 2fach normnl 
oder 7,3-proc.). 1 -litrig (= normal odcr 
3.6.5-proe.), 2-litrig (= ‘ i2 nornial odi.r 
1,83-proc.). C-Iitrig (= norinal o d ~ r  
0,91-11rov.) cltc. ACg~~cEien d ; ~ ~ o i i ,  dais die 
Herstellimg di( ser Verdiiiiiiungen gcwissc TZc- 

eitt.11 I)ietet unil die Liisungm c1c.r 
stoffr Subliinat. Phennl , Silber- 

nitrat etc. in dicwn Conccritrationen in den 
chrinischen I,;iborxtorien orratliig gclialtc~ii 
werden bilz. lchuflicli x u  hahen sind. lie$ dcr 
Gruncl fixr tleren Walii 110th dariu, c h i s  niari 
in tler iic~ucrfw Zei t  clic Constitution x ielcr 
StoRe in Tiiiiiiiqeii hei deiiielbtw Coiiwn- 
trationcJn frstqrstellt Iiat, rind ge 
fiir iins(’re Zwcvke w~rtlivolle D 
lrriiutzt werden kiinnen. 

W i e  B. Kriiiiig iind Th. P a u l  ~ i n v l i -  
gewiescn haben, bestjeben zwischeii diccer 
Constitution uiid drr Dciinf(.c,tions\\,irlcnn;: 
eines Stoffes in Li)sung iclir nahe 1Se- 
ziehungen. Beioiictera fiir die~j(~riiqen Kiirprr. 
welche Elektrolytc sind, iintl x u  diesrii qe- 
hiiren alle Siiurc~i. Basen und S x h ,  also 
bei  Writ rni di (1 ineistcii D r  sinfcct i oriiinitt el, 
spiclt die c~lrlitrolytisclie Di-boviation cline 

konntco N ir zcigm . daqs 

(IJg Br,) , Qiiecksilberrliod~nid [Hg (CN S),]. 
Quc.cksilbcrjoditl (IIg JL) l in t1  Quecksilber- 
cyanid (Hg CJ?) iii Be7,ug ~ u f  ihrc Ocsinfcc- 
tionikraft diesi.lbe Reilrrnfolge einlialten, die. 
ihneri nach ilir(7m clektroLytisclirn Iliisocia- 
tioniernd droii imt,  d:ts\ also dic Concelitrn- 
tion des hfetnllions (Hg-Ions) die, :iussc-hlag- 
g ~ ~ l ) e n d ( ~  12011~ spiclt, ;i hnl ivli  \ c3rh;iltcii \ich 

Tab1 

ai ich die S d z r  dcr anderen Jletallc. Be- 
trncliten mir %. B. cine w%sserigc L6sung dcai 
salpetersauren Silbers h g  NO,, w(’1rheb in 
diesrr theilweise in positive Sil1,erioneri (Ag- 
1onc.n) urid negxtire SRlpetcrsaureioiien ( S O 3 -  
Ionen) gespalten ist, wiihrend der auclerc. 
Tlicil als nichtdissociirte Nolekeln (Ag KO3- 
3lolckeln) vorhanden ist. so hirip$ die Des- 
iufevtionswirkuug in wster Link \ on rler 
Concentratioii iler Sil berionen (Ag-Toncn) ah. 
Da iiiin der elektrol) tisclir Dissociations- 
grad mit iler Vwdiinnung zunimmt, so I w -  
triigt dip Concentratioii t3er Silbrrionrn (Ag- 
Ionen), also des T.\ i r k s a m e n  Stoffes, in eincr 
m f  das Doppelte .\-crdiiiinten Liisnng T 011 

sxlp(~teraanrern S i l k  nicht dir, Hiilfte, son- 
dcm etlvas niclir. Die Concentration de.: 
\\irksanirn Stoffes ist demnach lsei den 
Salzen, SAurcn und Basen der Concrntration 
dcr hetreffeiiden Vrrbindung nicht pro- 
portional ; ric  wircl iiiit zunehmendrr Vrr- 
clunmng iniincr ctwns griisser. :~ls  hie11 aiis 
dem Verdiinniiugsrerhaltiiiss~, crgiebt. Dicj 
inorl(~rnrii p h q  sik;ilisch - vliemisehrn Uiiter- 
sucliunqsmethodrn : die Bestimmung tler clek- 
tromotorischen KrLfte, der elcktrisclien TXt- 
fahigkeit, der Gefricrpiinktserniedrigung, der 
Sietlepiinktscr1ii)hung etc.. gcst:itten tins, die 
Concentrationen der m irksain en Tlidstiicke 
(Ionen) eines Elektrolyten in 1,iisungen bei 
verscltiedenen Verdiinnimgen zii ermitteln uiid 

i’ aid die bnktrrjent6dtende Wirkung 
en. Deshalb sind diese Untcrsucliungcn 

fiir iius selir wertlivoll, besonderi liri solclicn 
Liisungen, rlclie aiiss(’r dcrii Dtxhinficiens no( 11 
nndrrc, Stoffe cnthalten. In  diczem F d l e  ist die 
Concvntratioii der wirksaintln Ionen nieist niclit 
tiiir \ o n  drr Conccntr;ition t lch  Dcsinficiens. 
-.onclerii :welt vo11 drrjenigcn seiner Lii,uiigc- 

S&eu nir  7. E. zu r i n n  
I1 ,rrc.lilori~~lijsunRing Kotlist 1 x 

in steigender IIenge, \\Ti(, r b  in d r r  Desinfec- 
tionspr:L\ris vielfac*Ii geicL_irht. bo t rrininderii 
wir d i e  Concentr:ttion dcr  Qrirc.l\zilhrrioiii,ii 
(Hg-Ionen) imd damit aiicli dir Dcxinfrctioni- 
kraft d(.r Suhlirnatliirlirig ( ~ c r g l .  ‘l’:il)rIl(~ 8). 

e 8. 
E i n w i r k u n g  e i n e r  w a s s e r i g e n  L o s u n g  v o n  Q u e c k s i l b e r c h l o r i d  nlit s t e i g e n d e m  Z u s a t z  v o n  

IY a t  r i 11 ni c h 1 o r  i d a u f M i  1 z b r a n d s p o r e  n. 

L ii s 11 n g 

1. HgCI, . . . . . . . 
2. - + l  Zc:tCI. . . 
8. - 4- 2 - . . .  
4. - + 3  - . . .  
5‘ - + 4  - . . .  
6 - + 4,6 - (Sub- 

limatpastillen d. Deutschen 
Alrzneibuclies). . . . . 

7. HgCl?+G Y:i C1 . . . 
8. - + l o  - . I . 

Zahl der Liter, in 
denen das der Formel 

entsprechende 
Yoleculargewicht 

in Grammen gelfist ist 

16 Liter 
16 - 
16 - 
16 - 
16 - 

16 - 
16 - 
I(; - 

Procentgehalt der Liisnngs- 
bestandtheile 

1,69 
Hg C1, 1,69 + Na C1 0,365 

- 1,69 + - 0,73 
- 1.69C - 1.095 
- li69 + - 1;46 

- 1,69 + - 1,68 

- 1,69 + - 3,65 
- 1.69 + - 2,19 

Einwirkungsdauer : 
6 Minuten 

Zahl der keimfiihig 
gebliebenen Sporen 

8 
32 

124 
282 
382 

410 
803 

1087 
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AUH theoretixchen Griinden ~ :ud welche 
hier uicht n5her c+hgctgimgen merden kannm), 
nimmt der Unterschied der Conccntra.tionen 
der Quecksilberionen und damit nuch der 
I)esinfec:tionnwirki~ng mit zunehmender Ver- 
dknnung ab, wie aus Tnbellc 9 hervorgeht. 

tionmnittcls k o m e n  fiir die Beurtldlung cicincr 
Verwendung in der Praxis nocli cine Bcilie 
von Eigenschaften in Betracht. Die Anforile- 
r q e n ,  welche in dieser Reziehung an die Des- 
infectionsmittcl gestellt werden, sind so viel- 
seitig, dam dic einzelnen :Fiille unmiiglicli 

Tabelle 9. 

Natriumchlorid in  versohiedenen Concentrationen auf Milzbrandsporen. 
Einwirkung von wiisserigen Quecksilberchloridl6sungen mit eteigendem Z u s u t x  von 

Schon in der 4fachen Verdiinnung von 
16 1 auf 64 1 ist der Unterschicd in der 
Desinfectionswirkung erhcblich geringer ge- 
worden, nnd in der 16fachen Verdiinnung 
(256 1) wirken alle 4 Liisungen fast gleich 
stark. Man kann also bei demselben Des- 
infectionsmittel unter Reobachtung d e r s el  b en 
Versuchsanordnung zii ganz verncllicdenen 
Resultaten kommncn, j e  nachdem man die eine 
oder tlndere Concentration tmwenclet. Ausser- 
dem zeigt dieaes Heispiel so reclit die Notli- 
wendigkeit, Bei dcr Priifung cines Desinfec- 
tionsmittels die Bcstimmung der keimfkhig 
gebliebenen Bakterien nach verschiedenen 
Zeiten der Ninwirkung vonnnehmen. Ns 
kann uns deshttlb nicht  Wunder nehmcn, 
wenn be i  dem bisher Eblichcn Ver- 
fahren zur  Wcrthbestimmung dor Des- 
infect ionsmit te l  d ie  Resul ta te  so ver- 
schieden ausfallen, und class nur  dann 
cine sichere Heurthcilung mliglich ist, 
wenn neben einer e inwandfreien Ver- 
suchsanordnnng d ie  im Vorstchcnden 
gegebenen Vorschriften iiber d ie  Zei t  
de r  Einwirkung und d ie  Concentra- 
t ionen d e s  Desinficiena eingchnl tcn 
w c r d en. 

7. Zusammensteliung der Daten, 
welohe tlir die einheitliok Werthbestlmmung rines 

Derlnfectionsmittelr und tlir die Beurtheilung 
seiner Verwendung In der Praxis nothwendig oder 

wlnsohenswerth sind. 

Ausser den oben besprochenen Porderungen 
beziiglich der Werthbestimmung eines Desinfcc- 

Po) Ni6heres iiber diesen Gegenstand Gndet 
sich in: W. Ostwald,  Lehrbuch der all emeinen 
Chemie. 2. Aufl. Leipzig 1891. - W.f?ernst, 
Theoretische Chemie. 3. A d .  Stuttgart 1900. - 
Le Blanc, Lehrbuch der Elektrochemie. 2. Aufl. 
Leipzig 1900. In elementarer Weise sind die Ver- 

ob. 1901. 

aufgeriihlt werden kiinnen, doch lwsen sich 
auch hier bestimmtc Gesichtspunkte auf- 
stellen, nach denen die Beurtheilung einev 
neuen Stoffes uiiiglich ist. Handelt es sicli 
z. B. um die Desinfection von Geriithcn aus 
Eisen, Kupfer oder Messing, so iet die Ver- 
wendung von Quecksilber- ader Silbersalzen 
ausgeschlossen, da diese durch dic betreffen- 
den Mctalle xersetzt wcrden. Fiir eiweiss- 
haltige Fliissigkeiten eignen sich diese Salze 
im Allgemeincn auch nicht, da sie mit dem 
Eiweiss schwor Msliche Verbindungen ein- 
gehen. Beseitigt man das Auftreten dieser 
Niederschliige durch Zusatz gewisser Reagen- 
tien, z. B. von sehr viel Kochsalx bei den 
Queaksilbersalzen, Ammoniak oder h'atrium- 
thiosulfat 'bei den Silbersalzen, so vermindert 
man die Desinfectionskraft dieser Desinfec- 
tionsmittel noch viel mehr, als wenn man 
die Niederschliige bestehen licsse, (la mit der 
Adiisimg der Xicderschliige bcz. der FTint- 
d a l t u n g  ihres Xntstehens eine griissere Ver- 
minderuug dcr wirkstunen Metallioncn (Hk- 
Ionen und A#-Ionen), also des wirksamcn 
Agcns, nothwendiger Weise verbunden ist. 
Fiir : viele Desinfcctionsmittel bildct die 
Schwerliislichkeit in Wasser ein Hindemirs 

gen in anderen Liisungsmitteln, wie z. B. in 
Alkohol, sind im Allgemeinen viel weniger 
wirksam a.ls diejenigen in Wasser. Schliees- 
lich darf nicht uncrwiihnt bleiben, dass die 
Brauclibarkcit eines Stoffes fiir gewisse prak- 
tische Zwecke durchaus nicht immer nus 
seinem allgemcinen Verhalten zu Bakterien 

haltnisse abgehandelt in: W. Ostwald, Die w b e n -  
sohaftlichen Grundlagen der analytischen Chemie, 
elementar dargestellt. 2. Aufl. Leipzig 1897. - 
W. 0 s t w a1 d , Grundlinien der anorgankchen 
Chemie. Leipzig 1900. 

fiir i h e  praktische Verwendung; die T "  1 O d U -  
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und aus sonstigrn scheinlm geeignrtw 1ligt.n- 
schaften gefolgrrt r r d w  Limn. 1t.h c~ririuic~rv 
in dieser ReLiehuiig nur :in das 1’roI)lt~iii cler 
Desinfection drr inc~nsclilichrn I1 aut, spiv*iell 
der Hand(., wclche trotz 7athlreiclier in dieser 
Riclitung angestellter Vcrsuche bis auf den 
lieutigen Tag noch nicht gclungcn istZ1). 

Ich lasse nun eine %usanimenstellimg der 
Daten folgen, deren Kenntniss fiir die ein- 
heitliche Werthbestiinmung eincs Ursiiifec- 
tionsmittels und fiir die Bcurtlwil ling seiner 
Verwendung in der Praxis nothw.c~ndiq otler 
wunschenswerth xind , und tlercn Zalil \ iel- 
leicht noch in cliesem oder jenem l’iuikte zii 
ergiinzen ist. 

1. Name des Desinfectionsmittels. 
2. IIandelt cs sich urn einen chemisch 

einheitlichen Stoff oder uni ein Gemisch 
mehrerer:.’ Im ersteren Palle ist die chc- 
inisclie Forniel bez. Constitutionsforrncl anzu- 
geben, im letzteren Falle die Namen drr 13e- 
standtlieile und die procentuarische %usam- 
mensetzung. 

3. Angabe des Aggregatzustandes bei 
Zimmertrmperatur (18 ”), des specifischen Ge- 
wichtes, cles Schnielz- uutl Siedepunktes, und 
etwniger Anderungen beim Sclimclzen und 
Sieden. 

4. In wclclien Liisnngsniittelii und in 
welehen Verhiltnissen liist sich cler Stoff 
bei Zimmertemperatur (18”)? Welch? Farbr 
und mclchen Gesclimack haben die Liisungen? 
Findeii irgencl wclche Veriindrrungen des Stoffcs 
h i m  Liiscn statt bez. norauf sind diese zu- 
riickzufiihren ‘> 

5. Greifen ilic Liisungen. specie11 die- 
j rni ge in Waisrr, me t alltme I n  b trument e iind 
Gerithe an? (Angabe dt.r Metalle, iiiit dcncn 
die Priifung wrgenommeu wnrde nebst An- 
gnbe der Versuclisanordniing und Vrrsnchs- 
zeit.) Gehijrt das Drsiuf(&onsniittcl zu den 
Verbindungen der Schm rrinetalle, so ist ferner 
anzugeben, ob desben wiibsrrjge Liisung sofort 
in der Kalte oder erst bei lingercni Rrhitzen 
ini t  Schwefrlmasscrstoff oder Schw rfe1;tinino- 
niuin Nicderschliige giebt. 

6. Fitllt die wiisserigr Liisung clez D c ~ -  
infectionsmittels Eiweissstoffe? Likt sich der 
eventuell entstandene Niederschlag im Uber- 
schuss des Fallungsmittels wieder auf? (An- 
gabe der Versuchsanordnung , der benutzten 
Eiweissstoffe und der Concentrationen.) 

7 .  Wird die Liisung des Desinfections- 
inittels durch Blut oder nndere Kiirperfl’ilssig- 
keiten zersetzt? 

8. Angaben fiber die luakterirntiidtendeWir- 

”) Vergl. Tb. Paul  u n d  0. Sarwey, Experi- 
mentaluntersuchungen uber Handedesinfection. Mun- 
chener medicin. W”ochenschrift 1899 No. 49 11. 61; 
1900 No. 27, 28, 29, 30 u. 31. 

kung dtis 1)csinfi’c’tioir~inittels irii 
:rndi~rc~n l~t~iinficic~iitii~~i utitl Piitiliinat : i r i t ‘ ( ~ r i i n t l  

tler nacli t l ~ i i  cilten rutwic-keltc~ii Glriin 
itu5g(~fii!irt(~ii ~‘:s~i~~rinic~nt:~luinters~icliuing. Ins- 
besontlcrc ist niiziigcbcii. bei melchcr Teinpi2- 
ratur , in welchen Concentrationen iund n ic 
larigc, das 1)esiiifectionsiriittrl und die 1 er- 
gleichsstoffe ziir lhwir l tung  gelangten, welch? 
Bitktcrien hcniitzt nurdtw, auf \! eldie W e i s c  
dic 1)csiiificientiea unschldlich gernacht und 
wie die sprcifisclic Eigcnnirknng drr liierzii 
beniitzteri Reagtwtien gepruft wurde. 

9. W e  vcrJiLlt sir11 das llrsinfections- 
mittc.1 m r n  nienbchliclien und tliierischen Kiir- 
per, wird es durch die Haut Ieicht resorbirt, 
grcift sein Dampf die Athmungsorganr an oclcr 
riecht es unangenchm? itlaclit es Flecken in 
die W5sche und wic kannen dicse rventiiell 
beseitigt werden? 

10. In Tielcher Verdfinnung wirkt dns 
Dc.sinfectionsinitte1 entwickelungsliemnieiiil? 
Ilierbei ist eingehend anzugeberi, m f  welche 
Weise die ~ntwickelungslicminung gepruft 
wurde, w elclie Baktrrienartrn henutzt wurden, 
mrl ch c Zusaminensetzuiig d ie  NLhrbiid en 
liattcn, bei welcher Temperatur gearbcitet 
wurde, melchc 1)esinficientirn zuni Vergleich 
dienten ctc. 

11. 1st dns Uc,zinfcction5rnittel schon 
far lwondere  praktiaclie Nutzanwendangen 
gepriift \Torden uncl auf welche Weise? Sol1 
das Desinfrctionsniittrl zur Zimnirrdesinfec- 
tiori benutzt -\T,erclen, so ist mzugebcn , in 
melclier Wcise brz. mit Hiilfe m elchor Rpparate 
die I.)esinfection bcwrrkstelliqt werdcn soll. 
f(>l.neT, oh drts verdunstetp ocler vrrspr;ij tc, 
bfittcl die Atlimungsorgtiiie starh angreift 
odcr die Schleiml-iautc reizt. b c ~ .  01) untl 
m e  dieseii hTissst%ndcn abgeliolfen ncrtlc~i  
k iinn. 

12. 1 s t  die Hrr5tellung odrr der Nanir~ 
des Ucsinfectionsinittels gesetzlicli ge5clifitLt 
uiid auf welche Wrisc? 

13. Bezugsyuelle, Packuiig und Prcia des 
1)esinfeetionsrnittels iiii Kinzelneu und Gmzcm. 

Die sachgenilsse Rriirtheilung eines Dcs- 
infektionsinittels setzt, \\ ir aus  vorsteliend(wi 
Entwurf hprirorgeht. zieiiilieh weitgehendc 
chemisehe Vorkenntnisse mit besonderer Be- 
riicksichtigung der modernen physikalisch- 
chemischen Lehren voraus , durch welche 
unsere Anschauungen voni Zustande der Kiir- 
per in Liisungen - clenri solche 1iomint.n 
hier fast ausschliesslich in Frage - selir er- 
weitert und in vollkoiriinen neuc Balinen 
gelenkt worden sind. 13s hann dttlicr allcn 
denen, welche sicli niit Desinfrctionsfr3#(.ii 
bcsclilftigcn, nicht clringend geiiug ans HerL 
qcltxgt werden , ihre fCt.nntnissc~ nacli t l  iclwr 
lticlitung mziiglichst zii vertiefen. 
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Aus demselbcn Gruiide lialte ich aueh, 
wie ich Eiier nochm;tls betonen will, die hli t-  
wirkung der mit eingehenden chemisehen 
Kenntnissen und experimentellen Fertigkeiten 
imsgerustcten p h a r m  a c e u t  i s ch  en  C h em i - - 
k c r  bei der ~4usfuhrnng bncteriologisch - che- 
rnisclier Untersuchungen fur sehr wunschens- 
wrrtli 22). 

8. Schlussbetrachtungen uber die Beziehungen, 
welche zwischen der bakterientBdtenden Wirkung 

eines Stoffes und dessen physiologischem 
und pharmakologischem Verhalten bestehen. 

Abgesehcn von der Verwendung fur pralt- 
tischc Zwecke, halte ich die Einfiihrung einer 
br;tuchbnren hfethode zur schnellen und 
sicheren Prufung der Wirkung cheniischer 
Agcntien unf die Bacterien auch noch aus 
ancleren Griinden fiir sehr werthvoll. Wenn 
:wch die Baktericn n i c k  zit den einfxhsten 
pflanzlichen Organismen gehiiren. sind sie doch 
einfach genug gebaut, u r n  an ihncn die Gift- 
wirltung der chemischen Verhindungen aid 
die Zelle studiren zu lriinnen. Es i s t  e i n e s  
d e r  m i c h t i g s t e n  P r o b l e n i e  der  w i s s e n -  
s c h  af t 1 i c h  e n B a k t e r i o 1 o a i  e , d i e  B e z i  e - 
Ii tin g e n f e s t z u s t e 11 e n  , w e 1 c h e z w i s c h e n  
d e r  G i f t w i r k u n g  und  d e r  chemischen  
Con s t i t u t i o  n b e z. d em L ii s u n  gs z u s t a n  d 
d e r  S to f fe  b e s t c h e n .  Wit. schori von an- 
dercii Autorrn unct nucli yon uns an zxhl- 
reichen Beispielen gezuigt worden ist,  sind 
solctie Ijezieliungcn iiii 11 ritestcn XI i~sse  
\ urh:mden. Was fiir empfindliche Indica- 
toren die Bakterien fGr kleine Untwschiede 
in dcr Constitution sind, geht unter Anderrin 
nus Tabelle 8 dieser Abhaudlung hervor; 
jedc hlolekel Iirochsalz, welche clern Queck- 
silbcrchlorid stufenn eise ziigesetzt wird, be- 
c~influsst die Concentration der Quccksilber- 
Tonrn und die Folge davon ist eiiie crhebliche 
Ilerabsetmng der Giftmirkung. Die plan- 
iniissigc Aufklarung clie5er Beziehiingrn hat 
iiicht iiiir cin c~rhrl)liclie~ theoretisches Intcresse. 
sie gicbt uns auch 4littel und Wege an clic 

32) Nachdem bereits vor einer Reihe von Jahren 
zwei hervorragende Vertreter der wissenschaftlichen 
Pharmacie Th. Poleck (Gutachten, die Reform der 
pharmaceutischen Ausbildung betreffend, auf Ver- 
anlassung der von dem Deutschen Apotheker-Verein 
zu dicsem Zweck niedergesetzten Commission im 
Jahre 1879 erstattet) und E r n s t  Schmidt (Rede, 
gehalten am 27. October 1888, gelegentlieh der Ein- 
weihung der Erweiterungabauten ties pharmaceutisch- 
chemischen Institutes zu Marburg) eine Erweiterung 
des pharrnaceutischen Studiums gefordert hatten, 
und diese Forderungen inzwischen wiederholt geltend 
gemacht wurden, scheint begriindete Aussicht vor- 
handeii zu sein, dass in niichster Zeit eine Neo- 
ordnung des Studienganges der Apotheker im 
Deutschen Reiche bevorsteht. Nnch ihr sol1 fur die 
Studii enden der Pharrnaeie aucli der Besuch eines 
bakteriologischen Curses vorgeschrieben werden. 

IIand, neue Desinfectionsmittel sgstematisch 
aufzasuchen. Dnss es deren noch zahlrciche 
giebt und besonders auf dem unerschtipflichert 
Gebiete der organischen Cliemie, steht ausser 
Zweifel; ich erinnere nur an die verhiiltniss- 
massig spate Entdeckung und praktische Ver- 
wendung der desinficirenden Eigenscliaften des 
Formaldeh y ds. 

Die an dcii Bakterien gesammelten Er- 
fiihriingen kiinnen wir ferner bis zu einem 
gewisseii Grade nut' die h6her organisirtea 
Wesen ubertragen, Dass dies moglich is$, 
hat vor einigen Jahren A l f r e d  F i s ~ h e r ~ ~ ) ,  
im Anschluss :tn die von J3. Kri in ig  und mir 
init hfilzbrimdsporen und Staphylokokken itus- 
gefiihrten Unt ersnehungen, durch Versuche rib er 
das Verhalten yon Liisungen verschieden disso- 
ciirter Quecksilberverbindungen zu den Epi- 
dermiszellen von Tradescantia discolor gezeigt. 
Die Liisungen tijdteten das v o l l l e b e n d i g e  
P r o t o p l a s m a  dieser Zellen nicht nach deni 
absoluten Gehalt an Quecksilbersalzen, sun- 
derri nnch der Concentration an Quecksilber- 
Ionen ab, ganz wie wir es an den a n g r -  
t r  o ckn e t  en B a c t  e r  i e n  beobachtet hatten. 
Scliliesslich brsteht eine unverkennbnre und 
weitgehende Analogie zwischen der Wirkung 
verschiedener Metnllsalze auf die Bakterien 
und auf die thierischen Zellen und Gewebe. 
Alle diejenigm Rletallsalzlosungen, welche 
die Bakterien in kurzer Zeit ahtiidten, wie 
z. R. wasserige Qneclrsilberchlurid- (IIgC1,) 
und Sil bernitratlosungen ( AgN03), greifen 
auch die Schieimhinte und andere thierische 
Gewrbe sehr stark an. Versetzt man da- 
gegen die Subliniatliisungen mit vie1 Koch- 
salz oder iiberschiissigem Jodkalium, und die 
Hiillensteinliisung uiit Nstriumthiosulfat, oder 
fiihrt man die bfetalle in organische Com- 
plcxr ein, wie das Quecksilber in Hydrar- 
gjrum formamidatum und das Silber im Ar- 
gentamin (eine 1,iisung yon Silberphosphat 
in blrthylaniin), wodurcli in allen Fallen 
cine bedeutende Verrninderong der Mrtall- 
Ionen in den Liisungen bewirkt wird, so geht 
sowohl die bakterientodtende Wirkung, wje 
auch die itzwirkung auf thierische Gewebe 
nicht nur yualitativ, sondern auch quantitntiv 
in derselben Weise zuriickz4). Will man 

33) Vcrgl. die Originalmittheilung A. F i s c h er's 
iiber Versuche mit lebenden Pflanzenzellen in der 
schnn mehrfach erwiihnten AbhandInne von B. K r o -  ~~ ~. 

nig u. Th. P a u l  iiher die chemisch& Grundlagen 
etc. S. 104. 

24) Welchen Einfluss die Lehre von der elek- 
trolytischen Dissociation auf die Erklarung thera- 
peutisch wichtiger Vorgange hat, lehrt folgendes 
Beispiel. Bciin iusserlichen Gebrauch von rother 
Quecltsillrersalbe, melche aus rothem Quecksilber- 
oxyd und einer Sa~lbengmndlage besteht, muss man 
sich sehr hiiten, innerlich Broni- oder Jodsalze zu 
geben, da diese sonst nur rein local wirlcende Salbc 
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daher ein neues, diese Metalle enthaltendes 
Heilmittel auf seine Unschadlichkeit gegen- 
iiber den Schleimhiiuten und anderen thie- 
rischen Geweben untersuchen, so braucht man 
nur in der oben angegebenen Weise das V e r  
halten zu Milzbrandsporen zu prtifcn; die an 
den Bakterien gewonnenen Erfahrungen lassen 
sich ohne Weiteres bei der Herstellung dcr- 
artiger Priiparate verwenden. 

Schliesslich kann uns das Verhalten der 
Bakterien zu den Liisungen gewisser Stoffe, 
iiber deren chemische Constitution wir gut 
orientirt sind, Aufschluss iiber den Aufbau 
der Bakterien und die Bestandtheile und 
Structur ihres Protoplasmas liefern. Dass die 
Reaction des lebenden Protoplasmas der Bak- 
terien mit chemischen Agentien denselben 
allgomeinen Gesetzen unterworfen ist, nach 
denen die chemischen Vorghge in der un- 
belebten Natur stattfinden, hat eine schiine 
Untersuchung von K. Ikeds*6) in Tokio 
(Japan) gelehrt. Er unterwarf die von 
B. Kriinig und mir angestellten Versuche 
M e r  das Verhtrltcn der Milzbrandsporen 211 

aiissrigen Quecksilberchloridlisungen (vergl. 
Tabelle 7 dieser Abhandlung) eincr sehr in- 
teressanten Untersuchung vom theoretisch- 
physikalisch-chemischen Standpunkt aus. Mit 
Hiilfe einer graphischen Anordnung der Vcr- 
suche konnte er zeigen, dass zwischen der 
Concentration dcs Queeksilberchlorids, der 
Einwirkungszeit und der Zahl der keimfiihig 
gebliebenen Sporen ganz bestimmte Bezie- 
hungen bestehen und dsss  es sogar miig- 
l ich i s t ,  suf Grund der  mit  einer Lii- 
sung ausgefiihrten Versuche die  Einwir-  
kungszeiten zu bercchnen, welche be i  
anderen Verdiinnungen xu dcmselben 
Desinfectionseffect fiihren. 

Aus diesen Betrachtungen geht hervor, 
dass die oben beschriebene Methode xur Fest- 
stellung der bakterientiidtcnden Wirkung eines 
StoiTes nicht nur z w  einhcitlichen Wcrth- 
bestimmnng chemischer Desinfectionsmittel 
brauchbar ist, sondern, dass sie auch mit 
BU tiefgreifcnden entziindlichen Processen und wuten 
Quecksilhervergiftungen Anlass ehen kanu. Was 
ist die Ursache dieser merkwiidigen Erscheinung, 
welche auch bci Benutzung anderer Queckdber- 
sdben beohachtet worden ist? Gerade so, wie sich 
Quecksilberoxyd in einer wgssrigen Lisung von 
Jod- oder Bromkalium 1&t, w d l  das Quecksilber- 
bromid HgBrs und in noch hiherem Mause das 
Quecksilberjodid UgJ, nur sehr weni elektru- 
lytiscli dissociirt sind, wird aucf von den 
jod- oder bromhal en Rirpedtssigkeiten drrs 

und deshalb sehr miid wirkende Quecksilberoxyd 
der Salbe gelist. Diese LBsig wird resorbirt und 
veranlasst secundiir die Verghu erscheinungen. 

25) Diese Untersuchung ist %nfdls in der 
Abhandlung von B. KrBnig u. Th. Paul iiber die 
chemischen Grundlagen etc. Seite 95 mitgetheilt. 

unter normalen Verhii Y tnissen khr schwer Iiislichc 

Vortheil bei physiologischen und p h m a -  
rologischen Untersuchungen benutzt werden 
ran. 

Die in dieser Abhandlung beschriebenen 
‘Lpparate werden von der Firma Dr. Hor- 
n a n n R o h r b  e c k , Fabrik bakteriologischer, 
:hemischer und technischer Apparate, Berlin 
SW, Karlstr. 20a, angefertigt und vorriithig 
;ehalten. 

Untersuchnng einiger kiluilioher Diastase- 
prilparate. 

Von Dr. Qeorg Barth. 
yittheilung aus dam gahrongschemischen Labom 
torium der Technischen Hochschule zu Miichen.) 

Seitdein clcr Bedarf an gewissen Enlyaic?n 
~o.wohl fiir nnalytische als auch vor Allein 
Fiir diiitetisclie ZN-eckc ein griissercr gewordcn 
ist, liat sich aucli ilie chemische ‘l’cchnik 
immer inehr mit  der Darstellung diescr Kiirpor 
befasut. Wiiluenct z. 13. beim Rinkauf von 
Pepsin dic Hcst.immung tlcr Wirksaukcit des 
Priiparates cinc allgcmeiu iibliclie, ja. zmu 
Theil durch gesctxliche Verorclnungcn vw- 
geschriebene ist, scheint ium auf dem Ge- 
bietc? der vcrxuckernden Enzyme eine be- 
stiinmte Forderung iu dieser Beziehung 11oc?li 
nicht zu stollen. Urn zu zcigen, dws irie 
bestiininte diasstatisdie Krnft auch bcini 
IIandel mit vcrxnckernden Nnzymen xweck- 
iniissig zu Gruncle zii legen ist, iurde die 
Untcrsnchimg von 8 Dia.stasepriiparaten ver- 
schiedenster . Herkunft nusgcfiihrt und sollen 
die Resultate dcrselben hier kurz mitgetheilt 
wcrdcn. 

Nehen der TJntersur~lruug auf Asolie und 
Wasser wurde spccicller Werth auf den 
Stickstoffgehalt cler einzelnen Priiparate gelcgt, 
(la die Diastase ja unxweifelhaft ein stick- 
st& linltigcr IGirper ist. Freilich ausschlag- 
gebend fiir die Beurthci.lung der fiiiparate 
konntc nur das Fermentatiwermiigen sein. 
Von den zur Ermittelung clesselben Rngegebe- 
nen Nethoden eignet sich die von Lintner‘) 
ausgearbeitete wohl am bcsten. SO k m  auch 
Fr. S61dner9) bei der Untersuchung ron 
]~itlstttsemalzelrtr~~cten zu dmn Scldusse, duns 
diese Mcthode nicht nur die hmdliclistc 
wiire, sondern auch sehr zuverllssige Resul- 
tate giibe. Die Besthnung des Fermentativ- 
venniigcns erfol& in naohstehcncler Weisc: 

lu 10 hagircylinder, wclche in doni 
sogcn. Reischauer’schen Stern befestigt 
worden sind, giebt man jc 10 c m  einer 
2-proe. StiirkeliiBimg (licrgestellt ttus sogm. 

1) Journlrlfiirpraktis&e Chemie, N.F.W,S.382. 
9) Pharmazeutische Zeitung 1889, No. 65 u. 66. 




